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Preguntas Claves:
1. ¿Cómo vamos a operar el sistema 

eléctrico del futuro y cuáles futuros 
debemos anticipar?

2. ¿Para América Latina, cuáles son los 
grandes retos de datos y el 
modelado de sistemas eléctricos?

3. ¿Cómo avanzamos la comunidad de 
elaboración de modelos energéticos 
para superar estos grandes retos?
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Los Grandes Retos: Datos sobre recursos solares y eólicos

Datos 
sincronizados 
de alta 
resolución 
espacial y 
temporal, 
históricos y 
previsiones 
(ej. 6-hour, 
day-ahead)

Fuente: Billy Roberts (NREL)
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Los Grandes Retos:
Datos sobre recursos hidroeléctricos y geotérmicos

Datos históricos de 
precipitación y 
recurso hídrico (y su 
correlación).

Datos geotérmicos 
sobre características 
del subsuelo 
(temperatura, 
gradiente), y 
representación de 
incertidumbre.

Fuente: Billy Roberts (NREL)
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Los Grandes Retos:
Datos sobre Proyecciones Climáticas y Fenómenos Extremos

Modelos de Sistemas Terrestres
(Earth Systems Models-ESMs) 
funcionan a baja resolución 
(100km, diario).

Fenómenos meteorológicos causaron más de 
80% de los apagones severos en los EEUU 
entre 2000-2021. Fuente: Climate Central

Fuente: Grant Buster (NREL)

https://assets.ctfassets.net/cxgxgstp8r5d/73igUswSfOhdo7DUDVLwK7/bb0a4e95e1d04457e56106355a1f74b9/2022PowerOutages.pdf


7

Los Grandes Retos:
Datos Desagregados sobre la Carga Eléctrica

Datos Desagregados 
Espacialmente,
Temporalmente,
y por Sector.

Fuente: DSGRID (NREL)

Fuente: SLOPE (NREL)

https://docs.nrel.gov/docs/fy18osti/71492.pdf
https://maps.nrel.gov/slope/
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Los Grandes Retos:
Datos de Transmisión – Representaciones de Topología

Diferentes análisis 
requieren diferentes 
representaciones y 
granularidad.

Fuente: ENERGYDATA.INFO/Open Street Maps

Fuente: NREL
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Los Grandes Retos:
Digitalización de Datos y Acceso Abierto

Datos con acceso abierto por 
medio de Dashboards y APIs

Fuente: OLADE Electricity Generation Dashboard

https://olade-web-app-158193591889.us-central1.run.app/generation/
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Los Grandes Retos:
Flexibilidad e Interoperabilidad de Modelos

Cada sistema eléctrico 
es diferente, cada uno 
tiene diferentes 
combinaciones de 
generadores, diferentes 
recursos potenciales, y 
diferentes mercados 
energéticos. 

Fuente: Camargo-Bertel, AA, et al. 
"Analyzing trends in energy modeling 
tools in Latin America: A 
comprehensive review." Energy 
Reports 12 (2024): 3075-3095.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484724005675#fig0025
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Los Grandes Retos:
Fidelidad, Resolución, y Amplitud de Modelos

¿Cuánto ‘cabe’ en un 
modelo?

• Cobertura geográfica
• Representación 

geoespacial
• Tipos de generadores y 

almacenamiento
• Resolución temporal de 

despacho 
• Horizonte de 

planificación
• Entre otros

Fuente: Anna F Jacobson et al 2024 Environ. Res.: Energy 1 035009

Número de Regiones

Despacho por hora, 15-minutos, 5-minutos 

Fuente: Levin, Todd, et al. 2024 Renewable and 
Sustainable Energy Transition 5 100072.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2753-3751/ad6d6f
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2667095X23000284#fig0006
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Los Grandes Retos:
Transparencia, Validación, y Confianza de Modelos

• Modelos de código 
abierto y comunidades 
grandes de usuarios

• Principio de análisis 
reproducible

• Costo y accesibilidad

The Foundation Model Transparency Index

Stanford University, crfm.stanford.edu/

opensource.org

http://crfm.stanford.edu/
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¿Cómo Avanzamos la Comunidad?

Cerrar la brecha entre sectores 
privados y públicos, y entre 
investigadores y operadores.

Crecer la capacidad técnica, fomentar 
la colaboración, y mejorar la 
comunicación técnica a los 
responsables de tomar decisiones.

Datos y modelos que representan a 
todos y mejoran la confiabilidad, 
flexibilidad, y asequibilidad de los 
sistemas eléctricos.

Fuente: Michael Owens
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¡Gracias!

Galen.Maclaurin@nrel.gov


